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《摆锤敲入仪校准规范》编写说明 

一、 任务来源 

根据湖北省市场监督管理局《湖北省市场监督管理局关于开展 2024 年度地

方计量技术规范制修订工作的通知》（鄂市监量函〔2024〕52 号）文件的要求，

《摆锤敲入仪校准规范》已列入 2024 年制修订计划，由武汉市计量测试检定（研

究）所负责制定工作。 

二、 规范制定的必要性 

摆锤敲入仪是工程建设行业常用的检测设备之一，其应用十分广泛，目前可

应用于以下建筑材料质量检测：①混凝土抗压强度检测（T/CECS 1090—2022  摆

锤敲入法检测混凝土抗压强度技术规程）；②木材强度检测（T/CECS 965-2021  

摆锤敲入法检测木材强度技术规程）；③钢材屈服强度检测（T/CECS 964-2021  

摆锤敲入法检测钢材屈服强度技术规程）；④砖与砌筑砂浆抗压强度检测（T/CECS 

552-2018  摆锤敲入法检测砖与砌筑砂浆抗压强度技术规程）；⑤蒸压加气混凝

土砌块与砂浆抗压强度检测（T/CECS 678-2020  摆锤敲入法检测蒸压加气混凝

土砌块与砂浆抗压强度技术规程），对相关工程建设材料的质量检测起着至关重

要的作用。 

工程建设行业是湖北省的支柱型产业之一，《湖北省建筑业“十四五”发展

规划》作为湖北省工程建设行业发展的核心政策规划文件，其中提出了“十四五”

期间湖北省工程建设行业发展的目标。到 2025 年，全省年度建筑业总产值 2.5

万亿元以上，年均增长率 10%以上。随着行业的发展，摆锤敲入仪的运用也越来

越广泛，对其各项计量性能的校准需求也逐年增加。 

但是目前国内暂无针对摆锤敲入仪的专用计量技术规范，无法有效保证摆锤

敲入仪的各项计量性能，不利于摆锤敲入仪的质量管理，相关项目工程的质量也

无法得到保障。制定与之对应的本地区校准规范，可以良好地解决上述问题，规

范相应的计量校准工作，为有此需求的客户提供校准服务，为客户后续相关检测

提供技术保障，有利于保证本地区此设备的量值准确可靠，保障工程质量，促进

行业发展。 

三、 制定过程 
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规范起草任务下达以后，起草小组先后进行了资料收集与整理、设备调研、

标准装置选取与配置、初稿编制及现场试验、规范修改与数据验证、征求意见等

系列工作。 

1. 资料收集与整理： 

2023 年 10 月～2023 年 11 月，起草小组进行了资料收集与整理工作，仔细

查阅了摆锤敲入仪校准规范相关国标及各类文件。期间与国内多家设备生产单位

和使用单位的技术员、工程师进行沟通（海创高科科技有限公司、济南朗睿检测

技术有限公司等），了解了摆锤敲入仪的工作原理、制造过程、使用方法及注意

事项，整理总结出了摆锤敲入仪校准规范各项计量特性要求。 

2. 设备调研： 

由于摆锤敲入仪结构特殊，为保证制定的校准规范能更好地适用于市面上现

有的摆锤敲入仪。2023 年 12 月～2024 年 1 月，在进行资料收集与整理的同时，

起草小组对不同厂家生产设备的功能、结构、尺寸等等信息进行了收集与汇总。

同时起草小组与设备生产厂家的技术人员进行了充分的沟通与交流，进一步掌握

了各种型号的摆锤敲入仪校准规范的结构特征、工作原理和技术参数。 

3. 标准装置选取与配置 

2024 年 2 月，起草小组根据前期资料收集与整理、设备现场调研的情况，

在综合考虑了标准器的量值准确、便于溯源；适应性强；经济实用、性能可靠等

因素；校准方法的力求实用、操作简便、可行性高等因素后，预定了摆锤敲入仪

校准规范各项计量特性的校准方法和所需的标准器，对校准所需的专用支架了设

计与定制，最终确定配备了所需要的测量标准及其它设备。 

4. 初稿编制及验证试验 

2024 年 3 月～2024 年 8 月，起草小组根据前期的资料收集整理、设备调研

情况，完成了《摆锤敲入仪校准规范》初稿的编制工作。同期起草小组进行了《摆

锤敲入仪校准规范》验证试验，并根据验证结果撰写了验证试验报告。 

四、 规范制定的主要技术依据及原则 

本规范的编写格式是按照 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》进

行编写，并以 JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和 JJF1059.1-2012《测量

不确定度评定与表示》为基础性系列规范进行起草。本规范的计量特性要求参考
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了 T/CECS 1090—2022《摆锤敲入法检测混凝土抗压强度技术规程》、T/CECS 

965-2021《摆锤敲入法检测木材强度技术规程》、T/CECS 964-2021《摆锤敲入法

检测钢材屈服强度技术规程》、T/CECS 552-2018《摆锤敲入法检测砖与砌筑砂浆

抗压强度技术规程》、T/CECS 678-2020《摆锤敲入法检测蒸压加气混凝土砌块与

砂浆抗压强度技术规程》的相关内容。 

为了使规范既有先进性、又有广泛适用性，编制组在制定过程中，力求按照

以下原则，完成规范的起草工作：  

1. 力求与国家计量技术规范、国家标准、行业标准接轨，保证其具有先进性、

法制性和一致性； 

2. 在校准用计量标准器的选择上，综合考虑符合量值溯源要求、易于获取、便

于量值溯源、经济实用、性能可靠等因素； 

3. 在校准方法的设计上，既要能体现出主要的技术指标，又力求实用、操作简

便、可行； 

4. 在规范实施中要保证其具有可操作性和经济性。 

在上述原则的基础上，结合摆锤敲入仪校准规范具体情况，本规范对摆锤敲

入仪的锤头质量、摆杆直径、轴承中心到锤头中心的距离、摆动角度、最大摆动

速度计量特性和校准方法提出了合理的要求。 

五、 主要内容编制说明 

1. 范围 

确定了《摆锤敲入仪校准规范》的适用范围，即适用于摆锤敲入仪的校准。 

2. 引用文件 

本规范的计量特性要求参考了 T/CECS 1090—2022《摆锤敲入法检测混凝土

抗压强度技术规程》、T/CECS 965-2021《摆锤敲入法检测木材强度技术规程》、

T/CECS 964-2021《摆锤敲入法检测钢材屈服强度技术规程》、T/CECS 552-2018

《摆锤敲入法检测砖与砌筑砂浆抗压强度技术规程》、T/CECS 678-2020《摆锤敲

入法检测蒸压加气混凝土砌块与砂浆抗压强度技术规程》的相关内容。因此以上

文件列入引用文件。 

3. 术语 
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为了清晰有效说明本规范各项条文，对摆锤敲入仪一些专用名词术语进行了

定义及解释。 

4. 概述 

概述部分主要对摆锤敲入仪的用途、原理和结构进行了简要介绍，并给出示

意图。 

5. 计量特性 

本规范根据引用文件中对于摆锤敲入仪的技术要求，总结出摆锤敲入仪的各

项计量特性见表 1： 

表 1 摆锤敲入仪校准项目及计量特性 

序号 校准项目 技术要求 

1 锤头质量 （2±0.02）kg 

2 摆杆直径 （10±0.1）mm 

3 轴承中心到锤头中心的距离 （223±2）mm 

4 摆动角度 （175±1）° 

5 最大摆动速度 不小于 1.94m/s 

6. 校准条件 

本部分主要规定了摆锤敲入仪校准时需要满足的、对校准结果有影响的环境

条件，校准所需的标准器。 

标准器的要求主要依据所摆锤敲入仪的计量特性，首先考虑标准器的准确度

等级或最大允许误差或不确定优于被检参数的 1/3，其次标准器要适用于摆锤敲

入仪结构特征，并且充分考虑了现场适应性强、经济实用、性能可靠等因素。标

准器具体要求见表 2： 

表 2  测量标准一览表 

 

序号 校准项目 校准用标准器 技术要求 

1 锤头质量 电子天平 最大允许误差不大于锤头质量允差的 1/3 

2 摆杆直径 游标卡尺 （0～200）mm，分度值 0.02mm 

3 轴承中心到锤头中心的距离 游标卡尺 （0～300）mm，分度值 0.02mm 

4 摆动角度 倾角仪 示值误差不大于摆动角度允差的 1/3 

5 最大摆动速度 线速度测量仪 MPE：±2% 
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7. 校准项目和校准方法 

1) 校准前准备工作 

主要是为验证设备是否能正常工作，有无功能性缺陷各，保证后面校准工作

顺利进行。 

2) 锤头质量 

锤头质量采取拆卸、多次称量取平均值的方式，此种方法在质量领域属于常

见、成熟且可靠的方法，可保证锤头质量参数测量的准确性。 

3) 摆杆直径 

摆杆直径采取游标卡尺直接测量的方法，测量位置上选择不同位置、不同角

度多次测量，保证摆杆直径参数符合要求。 

4) 轴承中心到锤头中心的距离 

轴承中心到锤头中心的距离采用游标卡尺分段间接测量的方法，先用游标卡

尺测量锤头外侧至轴承远端的距离，然后用游标卡尺测量轴承直径和锤头内侧至

锤头外侧的距离，最后通过计算得到轴承中心到锤头中心。此种方式可以避免拆

卸摆锤敲入仪主体结构，经验证操作性和可行性较好。 

5) 摆动角度 

由于摆锤敲入仪的结构特殊性，数显角度尺、万能角度尺的角度测量仪器均

无法适用于摆锤敲入仪摆动角度的测量，数显倾角仪能较好地适用其结构特征，

经验证，使用数显倾角仪测量锤敲入仪摆动角度的可行性和准确性较高。 

6) 最大摆动速度 

最大摆动速度采取线速度测量仪直接的测量的方式，满足 JJF1801—2020 要

求的非接触式线速度测量仪可较好地适用于摆锤敲入仪的结构特征，经验证此方

法的操作性和可行性较高，且可以保证测量结果的准确性。 

8. 校准结果的表达 

校准结果的表达主要参考了 JJF 1071-2010 中 5.12 条要求，并根据摆锤敲

入仪的计量特性及校准方法给出了推荐原始记录和校准证书内页格式。 

9. 复校时间间隔 

复校时间间隔原则上由用户根据使用状况自主确定，本规范给出的建议复校
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时间间隔为一般不超过 3年，依据引用文件中对于摆锤敲入仪复校时间间隔要求

给出。 

10. 附录 

本部分列举了摆锤敲入仪各项计量特性测量结果的不确定度评定示例、校准

证书信息及校准记录（证书）参考格式、推荐原始记录格式、校准证书内页格式

等。 

 

 

《摆锤敲入仪校准规范》规范制定起草小组 

2024 年 9 月 


